BUI^SREPUBLIK D^TSCHLAND 



r 




Prloritatsbescheinigung iiber die EInreichung 
einer Patentanmeldung 



Aktenzeichen: 
Anmeldetag: 
Anmelder/lnhaber: 
Bezeichnung: 



IPC: 



199 25 972.0 
8. Juni 1999 

Beiersdorf AG, Hamburg/DE 

Filmpflaster insbesondere zur Abdeckung von Wun- 
den und Verhutung Oder Behandlung von Blasen 
unter Verwendung von Polyurethan-Tragerfolien mit 
verbesserten Gleiteigenschaften, verbesserter Was- 
serabweisung und verringerter Anschmutzneigung 

A 61 F 13/02 



[>ie angehefteten Stiicke sind eine richtige und genaue Wiedergabe der ur- 
spriinglichen Unterlagen dieser Anmeldung. 



Munchen, den 30. Jgni 2000 
Deutsches Patent- und Markenamt 
Der p^rasident 

^>iftrag / 



PRIORITY 
!)()( I MI N I 



Beiersdorf Aktiengesellschaft 
Hamburg 



Beschreibung 

Filmpflaster insbesondere zur Abdeckung von Wunden und Verhiitung oder 
Behandlung von Blasen unter Verwendung von Polyurethan-Tragerfolien mit 
verbesserten Gleiteigenschaften, verbesserter Wasserabweisung und verringerter 

Anschmutzneigung 

Die Erfindung betrifft Filmpflaster insbesondere zur Abdeckung von Wunden und Verhu- 
tung Oder Behandlung von Blasen unter Verwendung von Tragerfolien mit verbesserten 
Oberflacheneigenschaften. 

Filme und Folien finden in Pflastem und Wundschnellverbanden aufgrund ihrer Wasser- 
undurchlassigkeit, ihrer Keimdichtigkeit, ihrer Anschmiegsamkeit und ihrer hohen Ver- 
traglichkeit haufig Verwendung. 

So offenbart die DE 43 14 834 A1 ein Verbandmaterial auf Folienbasis, das auf der einen 
Seite mit einem Tragermaterial abgedeckt ist, das die gleiche GroSe wie die Folie besltzt 
und mindestens eine Griffleiste aufweist, und das auf der anderen Seite mit einer selbst- 
klebenden Schicht versehen ist. Erfindungswesentlich ist hier, daS die Griffleisten inner- 
halb der Umfassungsbegrenzung des Tragermaterials angeordnet sind. Vorzugsweise ist 
nur eine Griffleiste auf dem Tragermaterial angebracht. 

Ein solches Pflaster mit Polyurethanfolie ist im Handel unter dem Namen ,Aqua 
Protect" ® von der Fimna Beiersdorf ertialtlich. 

Die DE 40 26 755 A1 offenbart ein Verbandmaterial auf Folienbasis, das auf der einen 
Seite mit einem Stutzmaterial abgedeckt ist, das die gleiche GrofSe wie die Folie besitzt 
und mindestens eine Griffleiste aufweist, und auf der anderen Seite mit einer selbstkle- 
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benden Schicht versehen ist. Die Griffleisten zur Entfernung des Tragermaterials sind im 
Gegensatz zu dem Verbandmaterial gemaB DE 43 14 834 C2 innertialb der Umfas- 
sungsbegrenzung des Tragermaterials angeordnet. Vorzugsweise ist auch hier nur eine 
Griffleiste auf dem Tragermaterial angebracht. 
5 Im Handel kann dieses Pflaster mit Polyurethanfolie unter dem Namen ..Cutifilm" <E) 
ebenfalls von der Firma Beiersdorf bezogen werden. 



Bei medizinischen Pfiastern, Wundverbanden und Fixierungen aller Art tritt haufig em 
10 Phanomen auf, das zu einer vorzeitigen, unbeabsichtigten Ablosung fuhrt. Dieses Pha- 
nomen ist ein Aufrollen des Produkts, meist von einer Ecke oder aber einer Kante des 
Pflasters ausgehend. 




Hat sich das Pflaster an einem Punkt gelbst, folgt eine Kettenreaktion, die sehr rasch zu 
15 einem vollstandigen Ablosen fuhrt. Besonders oft findet dieses Aufrollen bei Pflastern 
statt, die unter Kleidung Oder in Schuhen getragen werden. Ursache ist die Reibung des 
Kleidungsstiicks Oder Schuhs an der Oberflache des Pflasters. Diese Reibungskraft ver- 
ursacht eine dynamische Scherbelastung der Haftklebemasse, welche meist sehr schnell 
zu einem Bruch der Verklebung im Randbereich fuhrt. Nach dem Losen der Klebmasse 
20 an einer Kante haftet das Textil oder Leder an der abstehenden Masse und verursacht 
durch die tangential aniiegende Kraft ein Aufrollen und weiteres, beschleunigtes Ablosen 
des gesamten Pflasters. 

Eine Moglichkeit zur Vermeidung des vorzeitigen Ablbsens ist die Erhohung der Adha- 
sion der Haftklebemasse auf der Haut. Diese Klebrigkeit laRt sich aber nicht beliebig 
erhbhen, da es sonst beim beabsichtigten Ablosen des Produkts zu Hautreizungen. 
Schmerzempfinden und Stoojng derWundruhe kommen kann. 

Aus der EP 0 409 587 A1 ist bekannt, wie stark das vorzeitige Ablosen von Pflastern von 
30 der Kontaktflache A. also jener Flache, auf der sich zwei gleitende Korper tatsachlich 
beruhren, der Tragerfolie beeinfluBt wird. 
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25% der Gesamtflache darstellt. 



Die Verwendung von Folien zur Bildung von Pflastem, hergestellt unter VenA/endung von 
Hydrophobierungsmittein ist nicht Gegenstand der Offenbamng. 

Nach US 5,643,187 werden Pflaster und Wundschnellverbande mit guter Gleitfahigkeit 
und gleichzeitiger guter Elastizitat durch einen zweischichtigen Aufbau der Tragerfolie 
erhalten. Niedrige Gleitreibung wind dabei erzielt durch Aufbringen einer dunnen Schicht 
eines vergleichsweise harten Kunststoffs, wahrend die Anschmiegsamkeit und Elastizitat 
durch Verwendung einer dickeren Schicht aus vergleichsweise welchem, dehnbarem 
Material sichergestellt werden soli. Nach der Applikation des Pflasters stellt die harte, 
gleitfahige Seite des Tragerfilms die auBere, der Haut abgewandte Oberflache dar. 
Nachteil dieser Methode zur Verbesserung der Gleitfahigkeit ist eine unvermeidliche Ein- 
buGe von Dehnbarkeit, Elastizitat und damit Anschmiegsamkeit der Tragerfolie. Zur Deh- 
nung von harten Folien Oder Folienschichten mu(3> deutlich mehr Kraft aufgebracht wer- 
den, so dafl es bei der Anwendung als Pflaster zu Hautirritationen und verzogertem Hei- 
lungsverlauf aufgrund mechanischer Belastung derWunde kommen kann. 

Eine Methode zur Beschichtung von medizinischen Artikein, Insbesondere von Unter- 
suchungs- und OP-Handschuhen, beschreibt US 5,742,943. Verwendung findet hier ein 
komplexes Gemisch aus verschiedenen Chemlkalien wie kationischen Tensiden, insbe- 
sondere 1-Hexadecylpyhdin-hydrochlorid, Acetylendiol-Verbindungen und modifizierten 
Siliconen. Ziel dieser Beschichtung ist eine verbesserte Gleitfahigkeit auf trockener oder 
feuchter Haut. Bei den hierzu eingesetzten Chemikalien handelt es sich nicht um Hydro- 
phobierungsmittel. 

Die Verwendung von elastischen, gleitfahigen Folien zur Bildung von Pflastem und 
Wundschnellverbanden, hergestellt durch Ausrustung eines hydrophilen Polyurethanfilms 
mit Hydrophobierungsmittein ist nicht Gegenstand der oben genannten Patentschriften. 

Die Reibungskraft Fr ist nach dem ersten Gesetz der Reibung gleich dem Produkt aus 
Reibungskoeffizient p und Normalkraft Fn. Dieser Koeffizent ist ein Mali fur die Kraft, die 
man aufwenden mu(S, um einen Korper auf einer Oberflache zu bewegen, wobei ps den 
statischen (Haftreibung) und Mk den kinetischen (Gleitreibung) Reibungskoeffizienten 
bezeichnet. 




Die Entwicklung von Tragern mit gutem Gleitvermogen. d.h. niedrigen Reibungskoeffi- 
zienten, ist demnach ein zentraler Ansatzpunkt, urn den oben geschilderten Effekt des 
Aufrollens zu vermeiden. Obwohl. wie vor allem von Ludema (Ludema. K.C., Friction, 
Wear, Lubrication: a Textbook in Tribology, CRC Press, Boca Raton 1996) dargestellt, 
5 bisher weder exakte noch naherungsweise Methoden existieren, um Reibungs- oder 
Abnutzungsverhalten aus grundlegenden Prinzipien abzuleiten, eriaubt eine Durchsicht 
der Literatur RuckschlCisse auf Parameter, welche die Grbfie von und bestimmen. 

Fur die Haftreibung gilt (Blau, PJ.; Friction Science and Technology, Marcel Dekker, New 
1 0 York 1 996) folgender Ausdruck: 

Ms = (rJPn A 

wobei Tm die Scherfestigkeit 

15 A die Kontaktflache und 

P* die Kombination von Normalkraft und Adhasion 

bezeichnet. 

20 Die Gleitreibung zwischen zwei Korpern wird von einer Reihe von Effekten bestimmt, die 
zusammenwirken (Bhushan. B., Gupta, B.K.; Handbook of Tribology, McGraw-Hill New 
York 1991). Neben Adhasionskomponenten treten Plowing-, Rauhigkeits-. Deformations- 
und, besonders bei viskoelastlschen Materialien, Dampfungseffekte auf. Der relative Bei- 
trag dieser Effekte hangt von den beteiligten Materialien, der Oberflachentopographie, 
dem Zustand der gleitenden Oberflachen und den Umgebungsbedingungen ab. 

Aus Untersuchungen von Bartenev (Bartenev, G.M., Lavrentev, V.V.; Fnction and Wear 
of Polymers, Elsevier Amsterdam 1981) und Rabinowicz (Rabinowicz, E.; Fnction and 
Wear of Materials, Wiley-lnterscience, New York 1995) geht hervor, daG, neben der Kon- 
30 taktflache Parameter wie Rauhigkeit, Harte, Elastizitatsmodul und Oberflachenenergie 
der Matenalien den Reibungskoeffizienten bestimmen. 




35 Stahl wurde von Mens und de Gee (Mens, J W E . de Gee. A W J . Friction and wear 
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behaviour of 18 polymers in contact with steel in environments of air and water, Wear 
149, 255 bis 268 (1991)) an Polytetrafluorethen als Additiv untersucht. 

Nachfolgende Tabelle zeigt die Werte fur Kunststoff gegen AISI 52100 Stahl mit 0.1 m/s 
und 500 N Belastung ohne beziehungsweise mit Zusatz von PTFE. 



Tabelle 1: Auswirkung von PTFE Additiv auf die Reibungskoeffizienten von Polymer 
gegen Stahl 



Basispolymer 








(Basispolymer) 


(mit 15 % PTFE) 


Polyamid 66 


0,57 


0,13 


Polyoxymethylene (POM) 


0,45 


0,21 


Polyether-ether-keton (PEEK) 


0,49 


0,18 


Polyethylenterephtalat (PET) 


0,68 


0,14 


Polyphenylenesulphid (PPS) 


0,70 


0,30 


Polyetherimid (PEI) 


0,43 


0,21 



Aufgabe der Erfindung ist es, die aus dem Stand der Technik bekannten Nachteile zu 
vermeiden und ein Filmpflaster zur Verfugung zu stellen, das gegebenenfalls einseitig 
selbstklebend ausgerustet ist und das sich nicht unbeabsichtigt von der Hautstelle lost, 
auf der es zuvor verklebt worden ist. Weiterhin wird durch erfindungsgemafle Ausfuhrung 
des Filmpflasters die Anschmutzbarkeit verringert und die Wasserabweisung verbessert. 
Eine verbesserte Wasserabweisung von PU-Filmen ist vor allem von groflem Interesse, 
wenn Polyurethan-Typen mit sehr hohen Wasserdampfdurchlassigkeiten eingesetzt wer- 
den. Diese Typen weisen besonders hohe Hydrophille auf, so dafi die wasserabweisen- 
den Eigenschaften der Filmoberflache durch Hydrophobierungsmlttel stark erhbht werden 
kann, wahrend die Wasserdampfdurchlassigkeit des gesamten Films nicht beeintrachtigt 
wird. 

Gelost wird diese Aufgabe durch ein Filmpflaster, wie es im Hauptanspnjch niedergeiegt 
ist. Gegenstand der Unteranspruche sind dabei vorteilhafte Weiterbildungen des 
Filmpflasters. 
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Demgemafi ist Gegenstand der vorliegenden Erfindung die Verwendung von zumindest 

einer hydrophilen Polyurethan-Folie insbesondere als Trager fur medizinische Pflaster 

und Wundschnellverbande, wobei der Trager insbesondere durch Ausstreichen verdlck- 

ter Polyurethan-Dispersionen auf Casting-Papieren oder -Pollen hergestellt wird. 

Die Anmutung und Oberflachenstruktur der Folien wird durch Wahi des Casting-Substrats 

festgelegt. 

Das Filmpflaster insbesondere zur Abdeckung von Wunden und Verhutung oder 
Behandlung von Blasen besteht aus zumindest einem elastischen Polyurethan-Film, der 
auf einer Oberflache gegebenenfalls mit einer Haftklebemasse beschichtet ist, wobel der 
elastische Polyurethan-Film mit Hydrophobierungsmittein auf Fluorcarbon-, Silicon- oder 
Kohlenwasserstoff-Basis ausgerustet ist 

Durch Einsatz von Hydrophobierungsmittel bei der Herstellung von PU-Tragerfolien fur 
Filmpflaster kann die Oberflachenenergie in einem sehr breiten Bereich gezielt variiert 
und mlnimiert werden. Die Oberflachenenergie des PU-Films ist fur folgende Produkt- 
eigenschaften relevant: 

die Gleiteigenschaften des Films 

Anschmutzbarkeit des Filmpflasters 

Wasserabweisung des Films, 

Bevorzugte Polyurethan-Dispersion zur Herstellung von medizinischen Pflastern zur 
Abdeckung von Wunden und Behandlung oder Verhutung von Blasen sind beispiels- 
weise bei der Bayer AG, Leverkusen, unter dem Namen Impranil und Impraperm erhalt- 
lich. Diese Dispersionen konnen durch Zusatz geeigneter Additive aufgeschaumt werden, 
so da(i sich auch Schaume als Trager herstellen lassen. Durch Mischen verschiedener 
Impranil- und/oder Impraperm-Qualitaten und optionale Herstellung mehrlagiger Schich- 
ten durch sukzessives Ausstreichen verschiedener geschaumter oder ungeschaumter 

lassen sich durch Zusatz von handelsubltchen Pigmenten wie beispielsweise Euderm 



(Bayer AG. Leverkusen) einfarben. 

In der einfachsten Ausfuhmng besteht der Film aus einer Schicht. 

Zur erfindungsgemaften Optimiemng der Oberflachenenergie des Films stehen zwei 
Verfahren zur Wahl: 

Geeignete Additive wie beispielsweise die Fluor-Verbindungen Xeroderm WF (Bayer AG, 
Leverkusen) werden in einer Menge bis 5 Gew.-% der Dispersion beigefugt. Bevorzugt ist 
das Hydrophobierungsmittel zu einem Anteil von 0,1 bis 5 Gew.-%, insbesondere 1 bis 5 
Gew.-%, im Polyurethan-Film enthalten. Aufgrund der oberflachenaktiven Eigenschaften 
diffundiert diese Verbindung an die Grenzflache und verringert dadurch im fertigen Pro- 
dukt die Oberflachenenergie des Films. 

Somit stent sich ein bevorzugtes Verfahren zur Herstellung eines erfindungsgemafien 
Filmpflasters wie folgt dar. 

Zumindest eine Polyurethan-Dispersion, enthaltend ein Hydrophobierungsmittel zu einem 
Anteil von bis zu 5 Gew.-%. wird auf einem gepragten wasserfesten Silicon- oder Poiy- 
propylen-beschichteten Papier oder Folie ausgestrichen. Der Verbund v^ird getrocknet. 
Der sich daraus ergebene Polyurethanfilm wird mit einer Haftklebemasse beschichtet, die 
Haftklebemasse gegebenenfalls mit einer Wundabdeckung und einem klebstoffabwei- 
senden Tragermaterial versehen und das wasserfeste Silicon- oder Polypropylen- 
beschichtete Papier oder die Folie entfemt. 

Aufgrund der hohen Hydrophilie des Polyurethan kann der getrocknete Film auch durch 
Eintauchen in beziehungsweise Bespriihen oder Bestreichen mit waBrigen Dispersionen 
von Hydrophobierungsmittein ausgerustet werden. Das Polyurethan quillt durch den 
Kontakt mit Wasser leicht an, so daS das Hydrophobiemngsmittel selektiv auf der Ober- 
flache des Polyurethan abgeschieden und dort sehr gut verankert wird. Durch anschlie- 
Bendes Trocknen und Verfilmen wird die Wirkung des Hydrophobienjngsmittels noch 
verbessert. 

Wird das Hydrophobierungsmittel nur in die Deckschicht des Films eingemischt oder auf 
diese aufgespruht, erhalt ausschlieBlich die der Haut abgewandte Oberflache des 
Filmpflasters die gewunschten Effekte. Die Haftung der Klebemasse auf der gegenuber- 
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liegenden Oberflache wird nicht beeinfluSt. 

Somit stent sich ein weiteres bevorzugtes Verfahren zur Herstellung eines erfindungsge- 
ma(ien Filmpflasters wie folgt dar. 

Zumindest eine Polyurethan-Dispersion wird auf einem gepragten wasserfesten Silicon- 
oder Polypropylen-beschichteten Papier Oder Folie ausgestrichen. Der Verbund wird 
getrocknet. 

Der sich daraus ergebene Polyurethanfilm wird vollstandig in eine waSrige, ein Hydro- 
phobierungsmittel insbesondere zu einem Anteil von bis zu 40 Gew.-% enthaltenden Dis- 
persion eingetaucht Oder ein- Oder zweiseitig mit dieser Dispersion bespruht oder bestri- 
Chen, der Polyurethan-Film auf einer Seite, bei einseitigem Behandein zweckmaSiger- 
weise der der behandelnden Seite gegenQberliegenden Seite mit einer Haftklebemasse 
beschichtet, die Haftklebemasse gegebenenfalls mit einer Wundabdeckung und einem 
klebstoffabweisenden Tragermaterial versehen wird und das wasserfeste Silicon- oder 
Polypropylen-beschichtete Papier oder die Folie entfemt. 

Weiter bevorzugt eingesetzte Dispersionen enthalten Hydrophobierungsmittel zu einem 
Anteil von bis zu 30 Gew.-% gegebenenfalls bis zu 20 Gew.-%. 

Hydrophobierungsmittel zur Verbesserung von Gleitfahigkeit, Wasser- und Schmutz- 
Abweisung konnen von ihrem chemischen Aufbau Fluorcarbon-Polymere, Silicone oder 
Kohlenwasserstoffe sein. 

Geeignete Fluorcarbon-Polymere sind beispielsweise unter den Bezeichnungen Baygard 
(Firma Bayer AG, Leverkusen), Zonyl (Firma DuPont, Bad Homburg), Stralin (Weserland 
Textilchemie, Hannover), und Unidyne (Daikin Chemicals. Dusseldorf) bei den jeweiligen 
Anbietern erhaltlich. Als Silicone lassen sich beispielsweise Dow Corning 365 (Firma 
Dow Corning, Sophia Antipolis, Frankreich) oder Finish WS 60 E (Firma Wacker, 84489 
Burghausen) einsetzen. Als Hydrophobierungsmittel auf Kohlenwasserstoff-Basis sind 
beispielsweise Nalan GN, Nalan W (Firma DuPont, Bad Homburg) oder Perlit-Typen wie 
40178, SE Oder SI-SW (Bayer AG. Leverkusen) geeignet. 

jie Def^ot.gte Mefigc ai. rtuorieaeni LunsdiZiT -ate- ..i ' i.^t^ ■ 
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Eine bevorzugte Folie ist etwa 10 bis 500 pm, vorzugsweise 20 bis 100 |jm stark, das 
Gewicht entsprechend zwischen etwa 15 bis 600 g/m^ vorzugsweise 15 bis 100 g/m^ 
transparent, weist eine Hochstzugkraft langs zwischen etwa 2 bis 100 N/cm, vorzugs- 
5 weise 5 bis 40 N/cm, und eine ReiSdehnung langs zwischen etwa 100 bis 1000%, vor- 
zugsweise uber 450%, und eine Wasserdampfdurchlassigkeit von uber 500 g/m^ in 24h 
bei 38 °C und 95% rel. Feuchte nach DAB auf. Besteht die erflndungsgemafie Foiie teil- 
weise aus geschaumten Schichten, so kann die Dicke von 50 pm bis 2 mm betragen. 



Als Haftklebemassen konnen handelsublichen Klebmassen medizinischer Qualitat einge- 
^^^^ setzt werden. 

^^^^ Die Haftklebemasse auf der Polyurethanfolie weist beispielsweise bevorzugt eine Kleb- 
kraft auf Stahl von etwa 2 bis 4 N/cm auf, wobei das Prufmatehal, da die Folie sehr 
15 dehnbar ist, fur die Messung ruckseitig mit einem unelastlschen Klebefilm verstarkt wer- 
den mul3». Die Messung selbst erfolgte in Aniehnung an DAB 9. 



Auf seiner gegebenenfalls selbstklebend ausgerusteten, spater der Haut zugewandten 
20 Seite ist das erfindungsgemafie Folienpflaster uber seine ganze Breite bis zum Gebrauch 
ubiichen/veise mit einem klebstoffabweisenden Tragermaterial, wie silikonisiertem Papier, 
abgedeckt. Dieses schQtzt die Selbstklebeschicht aus einer gut hautvertraglichen Klebe- 
masse, beispielsweise auf Acrylatbasis, die vorzugsweise im Transferverfahren aufge- 
I bracht worden ist, und stabilisiert zusatzlich das ganze Produkt. Die Abdeckung kann in 

bekannter Weise einstuckig oder vorzugsweise zweiteilig ausgebildet sein. 

Das Folienpflaster kann als solches verwendet werden, es kann jedoch auch zusatzlich 
mittig in geeigneter Breite eine ubiiche, saugende Wundauflage oder ein anderes funktio- 
nales Material, welche positive Auswirkungen auf die Heilung von Wunden oder Blasen 
30 haben, aufgebracht sein, so daS es direkt als Wundverband eingesetzt werden kann. Ein 
derartiger Verband mit Rundum-Verklebung ist besonders vorteilhaft, da er keimdicht und 
wasserfest ist. 
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Das Produkt kann zur Sterilisation nach Standard-Verfahren verpackt und v-bestrahit 
werden. 
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In einer alternativen Ausfuhrungsform des Filmpflasters umfaSt dieses einen mindestens 
zweischichtigen elastischen Film, wobei die erste Schicht aus einem elastischen Poly- 
urethan-Film besteht, wobei der Polyurethan-Film mit Hydrophobierungsmitteln auf Fluor- 
carbon-, Silicon- Oder Kohlenwasserstoff-Basis ausgeriistet ist, wobei die erste Schicht 
strukturiert ist und wobei die Oberflache der unteren Schicht gegebenenfalls mit einer 
Haftklebemasse beschichtet ist. 

In einer ersten bevorzugten Ausfuhrungsform ist zwischen der oberen und der unteren 
Schicht zumindest eine weitere Schicht vorhanden, die u. a. zur Verbesserung der Keim- 
dichtigkeit dient. 

Erfindungsgemafi ist unter der Struktur der oberen Schicht eine erhabene Musterung zu 
verstehen, so daf2> die Schicht nicht flachenhaft ausgebildet ist, sondern dreidimensionale 
Erhebungen beziehungsweise Vertiefungen aufweist. Die obere Schicht kann auch in 
einer bevorzugten Ausfuhrungsform aus einzelnen diskreten (also voneinander getrenn- 
ten) Segmenten bestehen. 

Besonders gut Iaf3>t sich ein derartiges Filmpflaster herstellen, indem eine Polyurethan- 
Dispersion auf einem gepragten wasserfesten Silicon- oder Polypropylen-beschichteten 
Papier oder Folie ausgestrichen wird, so dalS sich eine strukturierte Schicht ergibt, insbe- 
sondere bestehend aus einzelnen voneinander getrennten Segmenten, 
der Verbund getrocknet wird, 

eine zweite und gegebenenfalls dritte Polyurethan-Dispersion auf der ersten ausgestri- 
chen werden, 

der Verbund getrocknet wird, 

der Polyurethan-Film auf der strukturierten Seite mit einer Hydrophobierungsmittel-Dis- 
persion mit einem Feststoffgehalt von bis zu 40 Gew.-% bestrichen oder bespruht wird, 
der behandelte Film getrocknet wird, 

AeiSer^aeri i ragerrTidter.di . :>cr'tr; A;i ..: ... 

das wasserfeste Silicon- oder Poiypropylen-beschichtete Papier oder die rohe entfernt 
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wird. 

Gegenstand und Inhalt der Erfindung soli anhand der nachfolgenden Beispiele eriautert 
werden, ohne damit die Erfindung in irgendeiner Weise beschranken zu wollen. 

Beispiel 1. Ausrustung mit Baygard AFF 

Durch Verdunnen von kommerziell erhaitlichem Baygard AFF (Bayer AG, Leverkusen) 
wurde eine 1% Losung hergestellt. Musterstucke eines hydrophllen Polyurethan-Films, 
hergestellt aus Impranil DLH und Impranil DLN im Verhaltnis 1:1, wurde in die Losung 
eingetaucht und dort einige Minuten unter lelchtem Schuttein aufbewahrt. 
Danach wurde der Film aus dem Bad entfernt und in einem Trockenschrank bei 120° C 
getrocknet und anschlieliend fur 1 min bei 160° C verfilmt. 

Beispiel 2. Ausrustung mit 7-9931 (Dow Corning) 

Kommerziell erhaltliches Hydrophobierungsmittel auf Silicon-Basis (7-9931, Dow Cor- 
ning) wurde durch Zusatz von demineralisiertem Wasser auf 7,5 % Feststoffgehalt ver- 
dunnt. 

Musterstucke eines hydrophilen Polyurethan-Films, hergestellt aus Impranil DLH und 
Impranil DLN im Verhaltnis 1:1, wurde in die Losung eingetaucht und dort dreiSig Minuten 
unter leichtem Schuttein aufbewahrt. 

AnschlieSend wurde der Film aus dem Bad entfernt und 10 min bei 120° C getrocknet. 

Beispiel 3. Ausrustung mit Nalan GN (Du Pont) 

Kommerziell erhaltliches Hydrophobierungsmittel auf Kohlenwasserstoff-Basis (Nalan 
GN) wurde durch mit demineralisiertem Wasser auf 6% Feststoffgehalt verdunnt. 
Musterstucke eines hydrophilen Polyurethan-Films, hergestellt aus Impranil DLH und 
Impranil DLN im Verhaltnis 1:1, wurde in die Losung eingetaucht und dort dreissig Minu- 
ten unter leichtem Schuttein aufbewahrt. 

Anschlie(3^end wurde der Film aus dem Bad entfernt und 15 min bei 120° C getrocknet. 
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Nachfolgende Tabelle fuhrt erfindungsgemalie, mit Hydrophobierungsmitteln behandelte 
hydrophile Polyurethanfolien auf. Die Zusammensetzung des Films wind zuerst aufge- 
fuhrt. Die Spalte „Hydrophobierung" beschreibt Art und Menge der eingesetzten Hydro- 
phobiemngsmittel. Die Reibungskoeffizienten |a, bestimmt nach DIN 53 375, und die 
Oberflachenenergie. bestimmt durch Messung der Randwinkel von verschiedenen Flus- 
sigkeiten, sind in den jeweiligen Spalten aufgefuhrt. 



Tabelle 2: Eigenschaften von erfindungsgemaflen Poiyurethanfilmen 
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Vergleichsbeispiel 1 




n.b. 


1,5 


1 + Xeroderm WF<'* 


2 % 


n.b. 


1,2 


1 + Xeroderm WF<'' 


5 % 


n.b. 


1,2 










Vergleichsbeispiel 2 




30 


2,3 


2 + Baygard AFF<'* 


1% 


21 


1,8 


2 + Stralin TFK 3<^> 


5% 


15 


1,7 


2 + Unidyne TG 561'^* 


2.5% 


7 


1,5 










Vergleichsbeispiel 3 




30 


1.6 


3 + Finish WSeOE^"** 


4% 


12 


0,7 


3 + Silicon 365^*> 


18% 


31 


0,9 


3 + Silicon 7.9931'"' 


8% 


15 


0,6 


3 + Nalan W<^' 


2,5% 


11 


0,8 


3 + Nalan GN<^' 


6% 


12 


1,1 



(1) Bayer AG, Leverkusen 



. 5 ) Dow Corning 
(6) DuPont 
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Obige Tabelle zeigt die Bedeutung des Parameters Oberflachenenergie bei der Herstel- 
lung eines Films mit definierten Oberflacheneigenschaften. 

Dem Fachmann ist unmittelbar einsichtig, dali oben genannte EinfluBgrbSen auch geeig- 
net sind, Polyurethanfilme mit gewunschter Anmutung und Griff herzustellen. Fur Anwen- 
dungen, bei denen weniger die Gleiteigenschaften als die Anmutung im Vordergrund 
steht, konnen Eigenschaften wie Anschmiegsamkeit und angenehme Haptik durch 
gezielte Optimierung der genannten Parameter verbessert werden. 
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Patentanspruche 

Fllmpflaster insbesondere zur Abdeckung von Wunden und Verhutung Oder Behand- 
lung von Blasen, bestehend aus zumindest einem elastlschen Polyurethan-Film, der 
auf einer Oberflache gegebenenfalls mit einer Haftklebemasse beschichtet ist, wobei 
der elastische Polyurethan-Film mit Hydrophobierungsmittein auf Fluorcarbon-, Sili- 
con- Oder Kohlenwasserstoff-Basis ausgerustet ist. 

Filmpflaster nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dafi das Filmpflaster uber 
seine ganze Breite bis zum Gebrauch mit einem klebstoffabweisenden Tragermate- 
rial, wie silikonisiertem Papier, abgedeckt Ist. 

Filmpflaster nach den Anspruchen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet dafi das 
Filmpflaster mittig in geelgneter Breite eine ubiiche, saugende Wundauflage oder ein 
anderes funktionales Material, welche positive Auswirkungen auf die Heilung von 
Wunden Oder Blasen haben, aufweist. 

Verfahren zur Herstellung eines Filmpflasters gemafl Anspruch 1, wobei 
zumindest eine Polyurethan-Dispersion, enthaltend ein Hydrophobierungsmittel zu 
einem Anteil von insbesondere bis zu 5 Gew.-%, auf einem gepragten wasserfesten 
Silicon- Oder Polypropylen-beschichteten Papier oder Folie ausgestrichen wird, 
der Verbund getrocknet v^ird, 

der sich daraus ergebende gegebenenfalls mehrlagige Polyurethanfilm mit einer 
Haftklebemasse beschichtet wird, 

die Haftklebemasse gegebenenfalls mit einer Wundabdeckung und einem klebstoff- 
abweisenden Tragermaterial versehen wird und 

das wasserfeste Silicon- oder Polypropylen-beschichtete Papier oder die Folie ent- 
fernt wird. 

Verfahren zur Herstellung eines Filmpflasters gemafi Anspruch 1, wobei 

zumindest eine Polyurethan-Dispersion auf einem gepragten wasserfesten Silicon- 

oder Polypropylen-beschichteten Papier oder Folie ausgestrichen wird, 

oierungsmittei ir^sDesonaer- j.. ew^ei^' -^ntc- /u- Oi^ -^i j-,..:! 

Losung bespruht wird. 
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der Polyurethan-Film auf der der bespruhten Seite gegenuberliegenden Seite mit 
einer Haftklebemasse beschichtet wind, 

die Haftklebemasse gegebenenfalls mit einer Wundabdeckung und einem kiebstoff- 
abweisenden Tragermaterial versehen wind und 

das wasserfeste Silicon- oder Polypropyien-beschichtete Papier Oder die Folie ent- 
fernt wird. 

6. Filmpflaster insbesondere zur Abdeckung von Wunden und Verhutung Oder Behand- 
lung von Blasen, umfassend einen zweischlchtigen elastischen Film, wobei die erste 
Schicht aus einem elastischen Polyurethan-Film besteht, wobei der Polyurethan-Film 
mit Hydrophobierungsmitteln auf Fiuorcarbon-, Silicon- oder Kohlenwasserstoff-Basis 
ausgerustet ist, wobei die erste Schicht partiell aufgetragen ist und wobei die Ober- 
flache der unteren Schicht gegebenenfalls mit einer Haftklebemasse beschichtet ist. 

7. Filmpflaster nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, daR die obere Schicht aus 
einzelnen voneinander getrennten Segmenten besteht. 

8. Filmpflaster nach den Anspruchen 6 und 7. dadurch gekennzeichnet, dafi zwischen 
der ersten und der zweiten Schicht zumindest eine weitere Schicht vorhanden ist. 

9. Verfahren zur Herstellung eines Filmpflasters gemaG. Anspruch 6, wobei 

eine Polyurethan-Dispersion, enthaltend ein Hydrophobierungsmittel zu einem Anteil 
von insbesondere bis 5 Gew.-%, auf einem gepragten wasserfesten Silicon- oder 
Polypropylen-beschichteten Papier oder Folie ausgestrichen wird, so 6aQ> sich eine 
strukturierte Schicht ergibt, insbesondere bestehend aus einzelnen voneinander 
getrennten Segmenten, 
der Verbund getrocknet wird, 

eine zweite und gegebenenfalls dritte Polyurethan-Dispersion auf der ersten ausge- 
strichen werden, 
der Verbund getrocknet wird, 

der sich daraus ergebene Polyurethanfilm mit einer Haftklebemasse beschichtet wird, 
die Haftklebemasse gegebenenfalls mit einer Wundabdeckung und einem klebstoff- 
abweisenden Tragermaterial versehen wird und 

das wasserfeste Silicon- oder Polypropyien-beschichtete Papier oder die Folie ent- 
fernt wird. 
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Zusammenfassung 



Filmpflaster insbesondere zur Abdeckung von Wunden und Verhutung oder Behandlung 
von Blasen, bestehend aus zumindest einem elastischen Polyurethan-Film, der auf einer 
Oberflache gegebenenfalls mit einer Haftklebemasse beschichtet ist, wobei der 
elastische Polyurethan-Film mit Hydrophobierungsmittein auf Fluorcarbon-, Silicon- oder 
Kohlenwasserstoff-Basis ausgerustet ist. 



